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' PALAVRA DO PRESIDENTE

Caro Associado,

Estamos, juntos, caminhando para
o desenvolvimento de uma pecuaria
cada vez mais eficiente. E clara a pre-
ocupacao do mercado por uma maior
produtividade, principalmente sob a
perspectiva da sustentabilidade am-
biental, social e econdmica.

E neste sentido, toda a nossa equi-
pe da ABCZ tem trabalhado intensa-
mente. Estamos implantando, por
exemplo, acoes para estimular o Con-
trole Leiteiro, pois entendemos que
controlar a lactacao de todo o rebanho
é importante para entregarmos avalia-
coes genéticas cada vez mais consis-
tentes e confiaveis, que sejam Uteis na
construcao dos critérios de selecao do
Zebu leiteiro.

Além disso, a busca por novas fer-
ramentas faz parte da nossa rotina.
E, neste Sumario, continuamos divul-
gando a identificacao dos Genotipos
A2A2 dos animais Gir. Sem davida, um
importante passo para o futuro das ra-
cas e da producao de leite no Brasil.

Com essas novidades, o Programa

®

(@ ABCZ)—

de Melhoramento Genético de Zebui-
nos (PMGZ) fica ainda maior e mais
completo para os usuarios e a pecua-
ria brasileira. Mas ainda ha muito por
vir. A cada lancamento de Sumario, re-
forcamos nosso empenho em promo-
ver e fortalecer o PMGZ. Afinal, essa
€, sem duvida, uma meta da Diretoria
e da equipe ABCZ, que planejaram e
executaram todo o processo das ava-
liacOes genéticas aqui apresentadas.

Nos empenhamos para transfor-
mar as mais complexas estatisticas
em dados simples, que facilitem sua
utilizacao e que colaborem para que
0 selecionador de Zebu atinja o seu
objetivo de selecao com foco, segu-
ranca e confianca nas informacoes
fornecidas.

Gostaria de agradecer, mais uma
vez, 0 empenho de toda a Diretoria e
equipe ABCZ, reafirmando também o
Nosso compromisso de incentivar o
melhoramento genético das racas ze-
buinas e de contribuir para uma pecu-
aria cada vez mais eficiente.

Arnaldo Manuel de Souza Machado Borges
Presidente da ABCZ
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AVALIACAO GENETICA NACIONAL
DAS RACAS ZEBUINAS DE APTIDAO LEITEIRA

Com grande satisfacdo apresenta-
mos o Sumario de Touros da Avaliacao
Genética Nacional das Racgas Zebuinas
de Aptidao Leiteira. As informacgoes publi-
cadas neste documento sao oriundas do
servigo de controle leiteiro e do servigo de
registro genealogico das ragas zebuinas
da ABCZ (SRGRZ).

As caracteristicas com estimativas ge-
néticas na forma de PTA (Habilidade pro-
vavel de transmissao) foram: producao de
leite acumulada até aos 305 dias da lacta-

B AVALIACOES GENETICAS

cao (P305), percentual de gordura no lei-
te (Gordura %), percentual de proteina no
leite (Proteina %), pico da lactacao e per-
sisténcia da lactacao, além das caracte-
risticas morfolégicas incluidas no Sistema
Linear de Avaliacao.

Estamos disponibilizando uma secao
intitulada “Touros Inéditos”, cujo objetivo
€ estimular os criadores a considerarem
a utilizacao de reprodutores jovens, mas
qgue ja foram avaliados com alguma con-
fiabilidade.

As avaliagdes genéticas das racas
Gir, Gir Mocha e Sindi aptidao leiteira,
integrantes do Programa de Melhora-
mento Genético de Zebuinos, sao reali-

zadas por uma equipe interna especia-
lizada, com o auxilio de um conselho de
consultores da area de Melhoramento
Genético Animal.
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H CONCEITOS IMPORTANTES PARA COMPREENSAO DAS

AVALIACOES GENETICAS

PTA

A PTA é a habilidade provavel de trans-
missao do animal como pai, do inglés pre-
dicted transmitting ability e expressa a
metade do valor genético do animal. O ter-
mo PTA sugere uma comparacao € serve,
portanto, para classificar os animais. Para
facilitar a interpretacao dos resultados, po-
demos usar o seguinte exemplo: o touro A
cuja PTA é de + 150 kg de leite e o touro B,
com a PTA para leite de + 90 kg de leite. A
diferenca entre os touros A e B é de 60 Kg,
0 que significa que podemos esperar que a
média das filhas do touro A seja 60 kg de
leite superior a média das filhas do touro B,
considerando a padronizacao das demais
fontes de variagao.

ToURO A TouRo B
RARKAK RARM
+150KG rooKs

Desde que todos os demais fatores estejam padroni-
zados as filhas do TOURO A serdo 60 kg de leite (em
média) superiores em relacao as filhas do TOURO B

CONFIABILIDADE

A confiabilidade é uma medida de as-
sociacao entre o valor genético predito e o
valor genético verdadeiro e varia de 0,01
a 0,99.

A confiabilidade depende, em geral,
em geral, do namero de filhas com infor-
macgodes validas, da distribuicao destas

&A PMGZ SUMARIO DE TOUROS
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informacdes nos rebanhos e da herda-
bilidade da caracteristica. O conceito de
confiabilidade é necessario para definir
a intensidade de uso de um determinado
touro, ou seja, quanto maior a confiabilida-
de, maior serd a seguranca na utilizacao
deste reprodutor.



[ UEEE @® | D | [

|/ APRESENTAGAO (W ABCZ)—

CATEGORIA GENETICA LEITE

Indica a categoria do animal para a PTA leite, em relacao ao total de animais avalia-
dos. As categorias sao representadas graficamente por

e variam de %2 a 5 baldes. Quanto maior o nidmero de baldes, melhor a avaliacao do ani-
mal para esta caracteristica. Veja abaixo:

Categoria genética Posicao na populacao
{ =) ;{ ) ; entre os 10% melhores da populacao para PTA leite

@ { > ;o entre os 20% melhores da populacao para PTA leite
@{ () ) entre os 30% melhores da populacao para PTA leite

o entre os 40% melhores da populacao para PTA leite
@ entre os 50% melhores da populacao para PTA leite
o abaixo de 50% da populacao para PTA leite
abaixo de 60% da populacao para PTA leite
o abaixo de 70% da populacao para PTA leite
abaixo de 80% da populacao para PTA leite

o abaixo de 90% da populacao para PTA leite
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CATEGORIA GENETICA GORDURA

Indica a categoria do animal para a PTA gordura, em relacao ao total de animais ava-
liados. As categorias sao representadas graficamente por

e variam de %2 a 5 barras de manteigas. Quanto maior o nimero de barras de manteiga,
melhor a avaliacdo do animal para esta caracteristica. Veja abaixo:

B\ \S S\ entre os 10% melhores da populagéo para PTA gordura
® AN RNAN RN ) entre os 20% melhores da populacdo para PTA gordura

entre os 30% melhores da populacao para PTA gordura

N N entre os 40% melhores da populagao para PTA gordura
\-.__\\1 \-.._\\__‘ AN ¥ entre os 50% melhores da populacao para PTA gordura
B\ X abaixo de 50% da populacdo para PTA gordura
\-..,\_ N abaixo de 60% da populagao para PTA gordura
\-._;__ \ abaixo de 70% da populagao para PTA gordura
\,\_ abaixo de 80% da populagao para PTA gordura
\ abaixo de 90% da populacao para PTA gordura
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CATEGORIA GENETICA PROTEINA

Indica a categoria do animal para a PTA proteina, em relacao ao total de animais ava-
liados. As categorias sao representadas graficamente por

e variam de % a 5 queijos. Quanto maior o nimero de queijos, melhor a avaliacao do
animal para esta caracteristica. Veja abaixo:

- L e Jowes Lo | entre os 10% melhores da populacao para PTA proteina
® 0 s [ e | entre os 20% melhores da populacao para PTA proteina ®
- L e Lo entre os 30% melhores da populacao para PTA proteina
0 s lo o | entre os 40% melhores da populacao para PTA proteina
s L L entre os 50% melhores da populacao para PTA proteina
s Jie abaixo de 50% da populacao para PTA proteina
i | | abaixo de 60% da populacao para PTA proteina
| abaixo de 70% da populacao para PTA proteina
| abaixo de 80% da populagao para PTA proteina
abaixo de 90% da populacao para PTA proteina
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COMO UTILIZAR AS AVALIACOES GENETICAS?

Os valores das PTAs para as dife-
rentes caracteristicas analisadas es-
tao apresentados nesta publicacao.
Cabe ao criador definir seus objetivos
de selecao, conhecer suas matrizes
geneticamente, construir seu critério
de selecdo, proceder a escolha dos
touros e definir a intensidade de uso

CONSIDERACOES FINAIS

0 controle leiteiro oficial € executado
desde 0 ano de 1976 pela ABCZ e tem
sido aprimorado continuamente, para
melhor atender as demandas dos criado-
res de zebu leiteiro. Este aprimoramento
vai desde a correta conducao dos proce-
dimentos na propriedade até a inclusao
de novas caracteristicas colhidas. Todo
este processo € fruto do trabalho con-
junto de criadores, técnicos e ABCZ, que
buscam selecionar, identificar e multipli-
car os melhores animais para as carac-

dos mesmos, pelo valor da confiabili-
dade e, em dltima instancia, direcio-
nar os acasalamentos.

Com a utilizacao da selecao e do
acasalamento, o produtor podera pro-
mover o ganho genético nas geracoes
futuras e consequentemente alcancar o
retorno econdémico desejavel.

teristicas de importancia econdmica na
pecuéria leiteira nacional.

Entre as caracteristicas a serem obti-
das no controle leiteiro, deve-se aferir mais
do que o volume da producao, pois carac-
teristicas de composicao do leite, confor-
macao e manejo, fertilidade e longevidade,
tém importancia econdmica tao relevante
quanto o valor absoluto de producao. O
criador deve buscar medir 0 maximo pos-
sivel de informacoes com economicidade,
rapidez e seguranca.

B APRESENTACAO DOS SUMARIOS

Critérios para inclusao dos animais

RACAS GIR E GIR MOCHA:

e Ter no minimo trés filhas com lactacoes em trés rebanhos;
¢ Confiabilidade minima de 0,50 para a PTA LEITE;

¢ |dade maxima de 30 anos.

OBS: A PTA GORDURA e PTA PROTEINA foram apresentadas nos casos em que as
confiabilidades destas predicoes foram maiores ou iguais a 0,40. Para as PTAs PICO e
PERSISTENCIA o critério de publicacao foi ter PTA LEITE positiva;

0 Sumario de Touros - Racas Gir e Gir Mocha incluiu avaliagao genética de 244 touros.

&A PMGZ
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TOUROS INEDITOS:
e Ter no minimo duas filhas com lactacgoes;

e PTA LEITE maior ou igual a média genética das matrizes das racas Gir e Gir Mocha
nascidas em 2008;

¢ Confiabilidade minima de 0,36 para a PTA LEITE;
¢ |dade méaxima de 10 anos.

RACA SINDI:

¢ Ter no minimo trés filhas com lactacoes em dois rebanhos;

¢ Confiabilidade minima de 0,30 para a PTA LEITE;

e Ter no minimo um produto nascido nos Gltimos 10 anos;

O Sumario de Touros - Raca Sindi incluiu avaliacao genética de 27 touros.

_ SUMARIO DE TOUROS &A PMGZ
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DADOS UTILIZADOS

Foram consideradas 50.812 lactacoes consistentes oriundas de 32.456 matrizes
das racas Gir e Gir Mocha, sendo que 11.761 lactacdes continham informacao de porcen-
tagem de gordura e 4.144 de porcentagem de proteina no leite. No arquivo gerado, apds
as consisténcias, as matrizes estavam distribuidas em 668 rebanhos.

O pico e a persisténcia da lactacao foram analisados por meio de um modelo de
regressao aleatoria considerando-se apenas a primeira lactagdo. Um total de 178.670
controles leiteiros pertencentes a 23.217 animais foram incluidos nas analises.

Como complemento as caracteristicas produtivas, utilizou-se 114.105 informacdes
das caracteristicas avaliadas pelo Sistema Unico de Mensuracao (SUM) e estamos publi-
cando, em parceria com a ABCGIL (Associacao Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro) as
PTAs padronizadas (PTAps) para estas caracteristicas.

A matriz de parentesco utilizada nas analises incluiu 193.270 animais, na qual foram
inseridos animais com lactacao, animais jovens e ancestrais até a quarta geracao.

METODOLOGIA E RECURSOS COMPUTACIONAIS

PRODUCAO DE LEITE EM ATE 305 DIAS (PTA LEITE),
PERCENTUAL DE GORDURA (PTA GORDURA)

® E PERCENTUAL DE PROTEINA (PTA PROTEINA)

Foi utilizada a Metodologia de Modelos Mistos (Henderson, 1953), sob modelo ani-
mal, para predicao dos valores genéticos e confiabilidades dos animais, a qual possibilita
considerar toda informacgao genealdgica e de desempenho zootécnico disponivel. Para a
predicao dos valores genéticos e confiabilidades foram utilizados os programas computa-
cionais BLUP9OIOD2 (Misztal et al., 2002) e ACCF90 (Misztal et al., 2002). As estimativas
dos componentes de variancia foram obtidas via maxima verossimilhancga restrita, com a
utilizacao do programa computacional AIREML (Misztal et al., 2002).

0 modelo utilizado incluiu os efeitos aleatérios genético aditivo direto e de ambiente
permanente de animal, o efeito fixo de grupo de contemporéneas e a covariavel idade da
matriz ao parto (efeitos linear e quadratico).

Entende-se como grupos de contemporaneas, grupos de matrizes que receberam o
mesmo tratamento, no mesmo local de ordenha, e que pariram no mesmo ano e estacao.

As producoes de fémeas que mudaram de rebanho durante a lactacao nao foram
consideradas nas analises. Além disto, as producdes de leite e os percentuais de gordura
e proteina fora dos limites de, respectivamente, +3,5, +3,0 e +3,0 desvios-padrao (média
dos desvios-padrao de todos os grupos de contemporaneas) foram excluidos das anali-
ses. Adicionalmente, foram conduzidas analises de residuos para identificacdo de dados
pouco explicados pelo modelo genético, ou seja, dados de baixa qualidade. Informacoes
de producdes de leite e os percentuais de gordura e proteina com residuos fora dos limi-
tes de +3,0 desvios-padrdao da média dos residuos foram excluidos das analises.

_ SUMARIO DE TOUROS &A PMGZ
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E necessério ressaltar que a producdo de leite acumulada até aos 305 dias nao foi
projetada para a duracao da lactacao.

PICO DA LACTACAO E PERSISTENCIA DA LACTACAO

A metodologia para estimativa dos valores genéticos dos animais utilizada para es-
tas caracteristicas foi a de Modelos de Regressao Aleatéria-MRA (Henderson Jr., 1982),
sob modelo animal, a qual possibilita a predicao de valores genéticos considerando toda
informagao genealogica disponivel.

Os MRA (modelos de regressao aleatoéria) permitem ajustar curvas da lactacao alea-
torias para cada individuo, como desvios de uma curva média da populacao, utilizando-se
polindbmios ortogonais ou outras funcoes lineares. Nas analises do Sumario 2018 foram
utilizados os polindmios ortogonais de Legendre.

0 modelo animal utilizado considerou as trajetérias aleatérias genético aditiva e
de ambiente permanente de animal, além dos efeitos fixos de grupo de contempora-
neas e como covariaveis a idade da matriz ao parto (efeitos linear e quadratico) e os
polindmios ortogonais de Legendre do nimero de dias em lactacdo de quarta ordem
(trajetoria média).

Foi considerada uma estrutura de heterogeneidade de varidncias residuais com 4
classes.

Os grupos de contemporaneas foram compostos por: rebanho em que a matriz foi @
ordenhada, ano e estacao da data do controle leiteiro.

As trajetorias aleatorias de animal e de ambiente permanente de animal foram mo-
deladas por meio de polindmios de Legendre de ordem quatro e cinco, respectivamente.

As predicdes dos valores genéticos e as estimativas dos componentes de variancia
foram obtidas via Inferéncia Bayesiana, com a utilizacao do programa computacional
GIBBS3F90 (Misztal et al., 2002).

A curva da lactagdo de um animal é composta por uma fase ascendente, em que a
producao de leite aumenta, até atingir o seu ponto maximo, que é o pico da lactacao, para
entdo, passar para a fase de declinio da producao de leite até o momento da secagem. A
forma com que a producao de leite cai apds o pico de lactacao € denominada persisténcia
da lactacao. E desejavel que a queda na producao apds o pico seja suave, ou seja, que
haja maior persisténcia da lactacao.

A PTA PICO foi obtida pelas médias das PTAs entre os 30 e 60 dias da lactacao, que
€ a fase onde ocorreu o pico de lactacao, de acordo com a curva média observada na
raca para este conjunto de dados. Touros com maiores valores de PTA PICO indicam maior
nivel de producao na fase ascendente da curva da lactacao.

A PTA PERSISTENCIA foi obtida pela soma dos desvios das PTAs preditas para os dias
30 até 270 dias da lactacao, em relagdo a PTA PICO. Esta PTA indica como é a queda
da producao de leite apds o pico de lactacdo. Assim, touros com maiores valores de PTA
PERSISTENCIA devem ser utilizados quando o objetivo for o aumento da persisténcia da
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lactacao. Cabe ressaltar que o mais importante é que o touro tenha uma PTA LEITE alta e
positiva, pois esta é que garante uma mudanca no nivel de producao no rebanho. O ideal
€ que esta alta PTA LEITE seja aliada a uma alta persisténcia da lactacdo. Touros com
altas PTA PERSISTENCIA ndo terdo, necessariamente, altas PTA LEITE.

BETA CASEINA

As beta caseinas representam aproximadamente 30% do total de proteinas do leite e
suas formas alélicas mais comuns sao Al e A2, que podem ser identificadas utilizando-se
técnicas de leitura de DNA.

Os bovinos podem apresentar os gendétipos: A1A1 - transmitird apenas o alelo Al
para suas progénies; A1A2 - podera passar tanto o alelo A1 quanto o alelo A2 para suas
progénies; A2A2 - transmitira apenas o alelo A2 para toda progénie.

As vacas com genétipo A1A1 produzirao apenas leite com beta caseina Al e as vacas
com genbtipo A2A2 produzirdao apenas leite com beta caseina A2, enquanto que vacas de
genotipo A1A2 produzirdo de leite com os dois tipos de beta caseina.

Resultados de pesquisas tém evidenciado a relacao do consumo do leite A1 com
alguns problemas coronarianos e alergénicos. Além disso, o alelo A2 estaria relacionado
com maiores teores de gordura e proteina.

® SISTEMA DE AVALIACAO LINEAR ®

A metodologia utilizada para as anélises destas caracteristicas foi a de Modelos Mis-
tos (Henderson, 1953), sob modelo animal (uni-caracteristico), o qual possibilita a pre-
dicao de valores genéticos considerando toda informacao genealbgica disponivel. As esti-
mativas dos componentes de varidncia foram obtidas via maxima verossimilhanca restrita,
com a utilizacao do programa computacional AIREML (Misztal et al., 2002). Para a predicao
dos valores genéticos e confiabilidade foram utilizados os programas computacionais BLU-
P90IOD2 (Misztal et al., 2002) e ACCF9O0 (Misztal et al., 2002).

Os modelos utilizados nas analises genéticas incluiram os efeitos aleatérios genético
direto e de ambiente permanente de animal (exceto para temperamento e facilidade de or-
denha), os efeitos fixos de grupo de contemporaneas e de avaliador e a covariavel idade da
vaca ho momento da avaliacao (efeitos linear e quadratico). Os grupos de contemporéneas
foram definidos por: rebanho, ano e estacao da avaliacao.

Para facilitar a utilizacdo destas avaliacoes, ja que algumas caracteristicas sao mensu-
radas em unidades diferentes, o que torna dificil a comparacéo entre elas, as PTAs apresen-
tadas foram padronizadas (PTAp) de acordo com a seguinte expressao:

PTAi—X PTAi
PTAp =
p OPTALI

em que PTAp é a PTA padronizada, PTAi é o valor da PTA original, XPTAi € a média da PTA
original e oPTAi é o desvio-padrao genético da PTA original. Desta forma, cada PTAp foi

_ SUMARIO DE TOUROS &A PMGZ
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expressa em unidades de desvio-padrao e nao na sua unidade de medida original, com
99% dos valores situados entre -3 e 3. Essas caracteristicas podem ser utilizadas para
orientar acasalamentos corretivos.

Caracteristicas mensuradas e entendimento das PTAps:

ALTURA DE GARUPA (ALTG)

PERIMETRO TORACICO (PERT)

CORPORAL
COMPRIMENTO CORPORAL (COMP)

Esta medida (cm) é obtida
com o hipdbmetro posicionado
verticalmente, partindo do ilio
do animal ao solo. As PTAps po-
sitivas significam maior proba-
bilidade das progénies do touro
terem garupa mais alta que a
média das demais progénies,
as PTAps negativas significam
maior probabilidade das pro-
génies do touro terem garupa
mais baixa que a média das de-
mais progénies.

COMPRIMENTO DA GARUPA (COMPG)

E obtido com hipdmetro
ou fita métrica e compreende a
distancia (cm) entre a ponta do
flio e a ponta do isquio do ani-
mal. As PTAps positivas signifi-
cam maior probabilidade das
progénies do touro terem maior
comprimento da garupa que a
média das demais progénies,
as PTAps negativas significam
maior probabilidade das pro-
génies do touro terem menor
comprimento da garupa que a
média das demais progénies.

&A PMGZ

Esta medida (cm) é obtida
com a aferigao do perimetro tora-
cico do animal na posicao das pri-
meiras costelas, utilizando-se fita
métrica especifica. As PTAps positi-
vas significam maior probabilidade
das progénies do touro terem peri-
metro toracico maior que a média
das demais progénies, as PTAps
negativas significam maior proba-
bilidade das progénies do touro te-
rem perimetro toracico menor que
a média das demais progénies.

LARGURA ENTRE 0 iLIOS (LIL)

Distancia (cm) entre os ilios
esquerdo e direito, obtida com fita
métrica. As PTAps positivas sig-
nificam maior probabilidade das
progénies do touro terem maior
largura entre os flios que a média
das demais progénies, as PTAps
negativas significam maior proba-
bilidade das progénies do touro te-
rem menor largura entre ilios que
a média das demais progénies.

SUMARIO DE TOUROS
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Medida (cm) obtida com fita
métrica ou hipdmetro posiciona-
do da ponta da escéapula até a
ponta do isquio. As PTAps positi-
vas significam maior probabilida-
de das progénies do touro terem
comprimento corporal maior que
a média das demais progénies,
as PTAps negativas significam
maior probabilidade das progé-
nies do touro terem comprimen-
to corporal menor que a média
das demais progénies.

LARGURA ENTRE 0S iSQUIOS (LISQ)

Distancia (cm) entre os is-
quios esquerdo e direito, obtida
com fita métrica. As PTAps positi-
vas significam maior probabilida-
de das progénies do touro terem
maior largura entre os isquios
que a média das demais progé-
nies, as PTAps negativas signi-
ficam maior probabilidade das
progénies do touro terem menor
largura entre 0s isquios que a
média das demais progénies.
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ANGULO DA GARUPA (ANGG)
& —

Reta Intermediaria Inclinada

Angulo (graus) obtido a partir da razdo trigonométrica entre as medidas de altura
de garupa, comprimento da garupa e altura de isquios. Deste modo, obtém-se o grau
de inclinagao da garupa do animal. As PTAps positivas significam maior probabilidade
das progénies do touro terem garupa mais inclinada que a média das demais progénies,
as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem garupa
mais reta que a média das demais progénies.

PERNAS / PES
ANGULO DOS CASCOS (ANGC)
@ IBaixo tdleal lnclinadcll
L 5 9

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somen-
te valores inteiros). Avalia-se o0 angulo formado entre a sobre unha dos cascos posteriores
do animal e o solo. Para angulos menores que 45° graus atribuem-se notas de 1 a 3.
Para angulos maiores que 45 °atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a
animais com angulo de cascos considerado normal (45°). As PTAps positivas significam
maior probabilidade das progénies do touro terem cascos mais inclinados que a média
das demais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies
do touro terem cascos mais baixos que a média das demais progénies.

POSIGAO DAS PERNAS (VISTA LATERAL) (POSL)

Retas Ideal Curvas
| | |
1 o 9

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se o angulo do jarrete observado lateralmente. Para angulo do jar-
rete considerado reto atribuem-se notas de 1 a 3. Para angulo do jarrete considerado curvo
atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a animais com angulo do jarrete
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considerado intermediario. As PTAps positivas significam maior probabilidade das progénies
do touro terem a posicao de pernas, vista lateral, mais curva que a média das demais pro-
génies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem a
posicao de pernas, vista lateral, mais reta que a média das demais progénies.

POSICAO DAS PERNAS (VISTAS TRAS) (POST)

4 \ Mo
’ .

Ganchudas Normais Arqueadas
| | |
1 5 2]

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se a posicao das pernas em relacdo a uma linha imaginaria tracada
perpendicularmente do isquio ao solo. Para o animal com a posicao de pernas, vista tras,
considerada ganchuda atribuem-se notas de 1 a 3. Para o animal com a posicao de pernas,
vista tras, considerada arqueada atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6
a animais com a posicao de pernas, vista tras, considerada normal. As PTAps positivas sig-
nificam maior probabilidade das progénies do touro terem a posicao de pernas, vista tras,
mais arqueada que a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior
probabilidade das progénies do touro terem a posicao de pernas, vista tras, mais ganchuda

que a média das demais progénies. @
) SISTEMA MAMARIO
LIGAMENTO DE UBERE ANTERIOR (LA)
\ ~
Fraco Intermediario Forte
[ I 1
il 5 9

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (so-
mente valores inteiros). Avalia-se a firmeza do ligamento do Gbere anterior. Para animais
com ligamento de Ubere anterior fraco atribuem-se notas de 1 a 3. Para animais com
ligamento anterior de Ubere forte atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6
a animais com a firmeza do ligamento anterior considerada intermediaria. As PTAps posi-
tivas significam maior probabilidade das progénies do touro terem ligamento anterior de
Ubere mais firme que a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior
probabilidade das progénies do touro terem ligamento anterior de Ubere mais fraco que
a média das demais progénies.

&5 e —— — z \
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ALTURA DO UBERE POSTERIOR (AUP)
I /[T I
b, . ]

Baixo Intermediario Alto

Comprimento (cm) entre a vulva e o inicio do tecido mamario localizado entre os mem-
bros posteriores da vaca. As PTAps positivas significam maior probabilidade das progénies
do touro terem altura de Ubere posterior mais baixo que a média das demais progénies, as
PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem altura de Gbe-
re posterior mais alto que a média das demais progénies.

LARGURA DE UBERE POSTERIOR (LUP)
| I I

A

Estreito Intermediario Largo

|
1 5 9

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente va-
lores inteiros). Avalia-se a largura do Ubere observado posteriormente. Para animais com Gbe-
@ re estreito, visto posteriormente, atribuem-se notas de 1 a 3. Para animais com Ubere largo,
visto posteriormente, atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a animais com
a largura do Ubere visto posteriormente considerada intermediaria. As PTAps positivas signifi-
cam maior probabilidade das progénies do touro terem maior largura de Ubere posterior, que
a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das pro-

génies do touro terem menor largura de Ubere posterior que a média das demais progénies.

LIGAMENTO CENTRAL DO UBERE (LC)

Fraco Intermediario Forte
| | |
! 5 )

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se a evidéncia do ligamento central do Ubere observado posteriormente.
Para animais com ligamento central do Ubere fraco atribuem-se notas de 1 a 3. Para animais
com ligamento central do Ubere forte atribuem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6
a animais com ligamento central do Ubere considerado intermediario. As PTAps positivas signi-
ficam maior probabilidade das progénies do touro terem ligamento central de Ubere mais forte
que a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das pro-
génies do touro terem ligamento central de Gbere mais fraco que a média das demais progénies.
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PROFUNDIDADE DO UBERE (PU)

s I =AY

Ideal Profundo
I I
1 5 9

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se a profundidade do piso do Ubere em relacao ao jarrete. Para
animais com Ubere raso atribuem-se notas de 1 a 3. Para animais com Gbere profundo atri-
buem-se notas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a animais com profundidade de Ubere
considerada intermediaria. As PTAps positivas significam maior probabilidade das progé-
nies do touro terem Ubere mais profundo que a média das demais progénies, as PTAps
negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem Ubere mais raso que
a média das demais progénies.

COMPRIMENTO DOS TETOS (COMPT)

e e e

Curtos Itermediarios Compridos

Esta medida (cm) é obtida com régua ou trena. As PTAps positivas significam maior
probabilidade das progénies do touro terem tetos mais compridos que a média das demais
progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem
tetos mais curtos que a média das demais progénies.

DIAMETRO DOS TETOS (DIATE)
4 ] ]
\ \ \
Finos Itermediarios Grossos

Esta medida (cm) é obtida com régua ou trena. As PTAps positivas significam maior
probabilidade das progénies do touro terem tetos mais grossos que a média das demais
progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro terem
tetos mais finos que a média das demais progénies.
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COMPRIMENTO DO UMBIGO (CUM)

Esta medida (cm) é obtida com régua ou trena. As PTAps positivas significam maior
probabilidade das progénies do touro terem umbigo mais comprido que a média das de-
mais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do tou-
ro terem umbigo menos comprido que a média das demais progénies.

TEMPERAMENTO (T)

I I I
1 5 9

MUITO MANSA NORMAL MUITO BRAVA

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se a reatividade da vaca no momento da ordenha. Para vacas com
baixa reatividade atribue-se notas de 1 a 3. Para vacas com alta reatividade atribuem-se no-
tas de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a vacas com reatividade considerada intermediaria.
As PTAps positivas significam maior probabilidade das progénies do touro serem mais bra-
vias, que a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade
das progénies do touro serem mais mansas que a média das demais progénies.

FACILIDADE DE ORDENHA (FO)

I I I
1 5 9

MUITO MACIA NORMAL MUITO DURA

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 9 (somente
valores inteiros). Avalia-se o0 tempo e o esforco dispendido na ordenha da vaca. Para as vacas
com tetos macios atribuem-se notas de 1 a 3. Para vacas com tetos duros atribuem-se notas
de 7 a 9. Atribuem-se notas de 4 a 6 a vacas de tetos com textura considerada intermediaria.
As PTAps positivas significam maior probabilidade das progénies do touro terem tetos mais
duros que a média das demais progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade
das progénies do touro terem tetos mais macios que a média das demais progénies.

PIGMENTACAO (PIGM)
I | |

le2 3e4 5e6
BAIXA REGIAO BEM
PIGMENTACAO SOMBREADA PIGMENTADO

E uma caracteristica obtida a partir de notas, dentro de uma escala de 1 a 6 (somente
valores inteiros). Para o animal com despigmentacao nas areas sombreadas atribuem-se
notas de 1 a 2. Para animais bem pigmentados atribuem-se notas 5 e 6. Atribuem-se notas
3 e 4 para animais com pigmentacao intermediaria. As PTAps positivas significam maior
probabilidade das progénies do touro serem mais pigmentadas que a média das demais
progénies, as PTAps negativas significam maior probabilidade das progénies do touro serem
menos pigmentadas que a média das demais progénies.
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RESULTADOS

Na tabela 1 estdo apresentadas as estatisticas descritivas da producao de leite até
305 dias de lactacao, percentual de gordura e percentual de proteina das racas Gir e Gir
Mocha.

Tabela 1. Nimero de lactacoes, média, desvio-padrao, minimo e maximo da producao de
leite até 305 dias de lactacao, percentual de gordura e percentual de proteina das racas
Gir e Gir Mocha.

Caracteristica N Média Desvio-padrao Minimo  Maximo

Produgao de leite até 305 50.812 3.692,90 1.725,00 470,40 10.945,00
dias de lactacao (kg)

Percentual de gordura (%) 11.761 4.43 0.75 0.38 8,54
Percentual de proteina (%) 4.144 3,45 0,25 2,63 4,53

Na tabela 2 estao apresentadas as estimativas de herdabilidades para a producao
de leite até 305 dias de lactacao, percentual de gordura e percentual de proteina e as
correlacoes genéticas com a producao de leite.

Tabela 2. Estimativas de herdabilidades (h?) para producéo de leite até 305 dias de lac-
tacao, percentual de gordura e percentual de proteina e as correlacdes genéticas (rs) com
a producao de leite.

Caracteristica h? (]

Producéo de leite até 305 0,19 -
dias de lactacao (kg)

Percentual de gordura (%) 0,23 -0,14
Percentual de proteina (%) 0,50 -0,36

As estimativas de herdabilidade para as producdes de leite nos periodos parciais da
lactacao e as correlacoes genéticas entre elas estao apresentadas na tabela 3.
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Tabela 3. Herdabilidades (diagonal) e correlacoes genéticas (acima da diagonal) entre as
producoes de leite no dia do controle das racas Gir e Gir Mocha.

30 60 90 120 150 180 210 240 270 305
30 0,14 0,85 0,66 054 046 039 0,33 0,28 0,24 0,22

60 0,14 09 090 0,8 0,79 0,72 0,65 0,58 0,53
90 0,47 099 096 0,92 086 0,79 0,72 0,66
120 0,20 0,99 0,97 0,92 086 0,79 0,74
150 0,21 099 096 0,91 0,85 0,80
180 0,20 0,99 096 0,91 0,87
210 0,19 099 0,96 0,92
240 0,148 0,99 0,97
270 0,147 0,99
305 0,18
@ Na tabela.é.l estao apresentadas as estatl'sti(ias. descri.tiv.as eas rgspectivas esti.ma~ti—
vas de herdabilidade estimadas para as caracteristicas objetivas do sistema de avaliacao
linear.

Tabela 4. Nimero de observacoes, médias, desvios-padrao e estimativas de herdabili-
dade para as caracteristicas objetivas do sistema de avaliacao linear das racas Gir e Gir

Mocha.

Caracteristica N Média Desvio-padrao h2
Altura de Garupa (cm) 6.999 136,71 4,74 0,52
Comprimento de Garupa (cm)  7.090 42,85 3,88 0,26
Angulo de Garupa (graus) 5.150 22,27 7,36 0,11
Largura entre os Isquios (cm) 7.260 18,06 3,64 0,24
Largura entre os llios (cm) 7.043 45,81 4,71 0,19
Comprimento Corporal (cm) 6.933 103,51 6,07 0,15
Perimetro Toracico (cm) 6.980 176,32 9,01 0,24
Comprimento de Tetos (cm) 6.734 6,99 1,78 0,43
Diametro de Tetos (cm) 6.348 3,85 1,10 0,16
Altura de Ubere Posterior (cm) 3.457 10,57 5,78 0,13
Comprimento do Umbigo (cm) 4.785 9,79 2,97 0,50
VE SUMARIO DE TOUROS & PMGZ
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Na tabela 5 estao apresentadas as estatisticas descritivas e as respectivas estima-
tivas de herdabilidade para as caracteristicas de notas do sistema de avaliacao linear.

Tabela 5. Niimero de observacoes, minimo, maximo e estimativas de herdabilidade para

as caracteristicas de notas do sistema de avaliacao linear das racas Gir e Gir Mocha.

Caracteristica N Minimo Maximo h2

Ligamento de Ubere Anterior 4.887 1 9 0,07
Largura de Ubere Posterior 4,923 1 9 0,13
Ligamento de Ubere Central 3.632 1 9 0,03
Profundidade de Ubere 3.603 1 9 0,22
Pernas - Posicao Lateral 5.290 1 9 0,10
Pernas - Posicao Tras 5.282 1 9 0,01
Angulo de Cascos 7.314 1 9 0,07
Temperamento 3.600 1 9 0,19
Facilidade de Ordenha 3.328 1 9 0,23
Pigmentacao do Corpo 3.467 1 6 0,15

Estdo apresentadas nas figuras 1 e 2, respectivamente, a tendéncia genética da PTA
LEITE (kg) e as médias fenotipicas para a producao de leite até 305 dias de lactacao (kg)
das matrizes das racas Gir e Gir Mocha com lactacoes consistentes em funcao do ano de

nascimento das mesmas.

700
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-100

-300
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Figura 1. Tendéncia genética da PTA LEITE (kg) das matrizes das racas Gir e Gir Mocha
com lactacoes consistentes em funcao do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotipicas para a producao de leite até 305 dias de lactacao (kg) das
matrizes das racas Gir e Gir Mocha com lactacoes consistentes em funcao do ano de
nascimento das mesmas.

@ A disponibilizacao de informacgdes de animais geneticamente avaliados, bem como o @
uso dessas informacdes para selecao e acasalamento, tem proporcionado ganhos gené-
ticos para as racgas Gir e Gir Mocha no decorrer dos anos.
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DADOS UTILIZADOS

Foram consideradas 837 lactacOes consistentes oriundas de 574 matrizes da raca
Sindi. No arquivo gerado, apés as consisténcias, as matrizes estavam distribuidas em 17
rebanhos.

A matriz de parentesco utilizada nas analises incluiu 22.134 animais, na qual foram
inseridos animais com lactacao, animais jovens e ancestrais até a quarta geracao.

METODOLOGIA E RECURSOS COMPUTACIONAIS

« PRODUCAO DE LEITE EM ATE 305 DIAS (PTA LEITE)

Foi utilizada a Metodologia de Modelos Mistos (Henderson, 1953), sob modelo ani-
mal, para predicao dos valores genéticos e confiabilidades dos animais, a qual possibilita
considerar toda informacgao genealdgica e de desempenho zootécnico disponivel. Para a
predicao dos valores genéticos e confiabilidades foram utilizados os programas computa-
cionais BLUP9OIOD2 (Misztal et al., 2002) e ACCF90 (Misztal et al., 2002). As estimativas
dos componentes de variancia foram obtidas via maxima verossimilhanca restrita, com a
utilizacao do programa computacional AIREML (Misztal et al., 2002).

0 modelo utilizado incluiu os efeitos aleatérios genético aditivo direto e de ambiente
permanente de animal, o efeito fixo de grupo de contemporaneas e a covariavel idade da

@ matriz ao parto (efeitos linear e quadratico).

Entende-se como grupos de contemporaneas, grupos de matrizes que receberam o
mesmo tratamento, no mesmo local de ordenha, e que pariram no mesmo ano e estacao.

As producoes de fémeas que mudaram de rebanho durante a lactacao nao foram
consideradas nas analises. Além disto, as producoes de leite discrepantes (fora dos limi-
tes de +3,5 desvios-padrao) da média das contemporaneas foram excluidas das analises.

E necessério ressaltar que a producéo de leite acumulada até aos 305 dias nao foi
projetada para a duracao da lactacao.

Foi utilizada a média dos desvios-padrdao de todos os grupos de contemporaneas,
restringindo um maior nidmero de producoes extremas. Tal procedimento busca minimizar
a ocorréncia de heterogeneidade de variancias dentro de grupos de contemporaneas.

RESULTADOS
A estimativa de herdabilidade considerada para a analise foi de 0,24 para producao
de leite até 305 dias de lactacao.

Na tabela 1 estao apresentadas as estatisticas descritivas da producao de leite até
305 dias de lactacao da raca Sindi.
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Tabela 1. Nimero de lactacoes, média, desvio-padrao, minimo e maximo da producao de
leite até 305 dias de lactacao da raca Sindi.

Caracteristica N Média Desvio-padrao Minimo  Maximo
Producao de leite até 837 1.706,10 811,37 233,70  4.749,00
305 dias de lactacao

(kg)

Estdo apresentadas nas figuras 1 e 2, respectivamente, a tendéncia genética da PTA LEITE
(kg) e as médias fenotipicas para a producao de leite até 305 dias de lactacao (kg) das matri-
zes da raca Sindi com lactacoes consistentes, em funcao do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 1. Tendéncia genética da PTA LEITE (kg) das matrizes da raca Sindi com lactacoes
consistentes em funcao do ano de nascimento das mesmas.
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Figura 2. Médias fenotipicas para a producao de leite até 305 dias de lactacao (kg) das matri-
zes da raca Sindi com lactacoes consistentes em fungao do ano de nascimento das mesmas.

&5 e P -\

»



259V A y s/

VdtvH 0NOSIHYIN 0r'0 5520} y 9 1664/50/8} L6€S9N3 30804 &

d YIHOLSH 0NidoTva 660 9925} 2 9 1664/20/L0 52640d d ONYANII &
avnva 00930 550 €248 y 6 vB6L/2H0} 039SAQN R &

0 1YZ3TvLH04 00930 990 99'96- L 9 £661/50/60 0eee an &
VALSIVOYTHNOD  VAILS3 VO ILEVNTVE 860 v0'28- € y ¥002/20/%H 08Lvry VALS3 YO NENdyel &
¥aInd 20 00v4N0a 880 £6'96- € g 0661/2H/5 9122 0 400YPE04 &
V193 0190 780 8621 2 g 100¢/20/80 2153DN3 FILYSHIA [~{o)
N 0aNYE 520 ge'sl- 2 o ¥661/£0/02 661913 0190 &2
vSSny osiy 780 65'L- 2 g 1002/50/5} €089 ERANI) ©©)
VAILS3 Y0 YONYL VAILS3 YO 3LHVNTVE £5°0 %'y y 2 $002/20/2}H L2299 VAILS3 Y0 0IONI elale)
V1309V VALS3 Y0 0AVHO 180 £ € 2 £L61/2H/01 (s VALS3 YO 36303 elele)
VN3HOT ONNOYT €90 9’ € g 8864/20/20 0122 009N30 elele)
VINIGOHN ONN 180 09'LL 2 ¥ 9002/60/1 2814svI S0V 00 S0T304v8 elee)
Y040 VALLS3 Y0 033N €50 ev'le 9 L 6664/90/5 22yS9N3 INDVaNYL Blelele)
YOO 01940 19 6088 3 L 8661/01/12 50rSOINA 3-0IdSNS ARS8
VLIS VA VIFTYZY 097vaH 560 1518 2 € £861/20/6} 506 003440009 Blelele)
NrygyL 00 V4IL4Yg 0939H0N ) 6620 3 L 2861/50/82 201 ONNDY1 ~loleee)
WNILNY ovans 690 6616} 9 9 1002/20/20 H559N3 F00MT3A Blolelele)
VAP VAILS3 Y0 0343A3 00 61201 4 H 0002/80/g1 2LvSOINa 3-0S43ANN elolee e

Q YNOYNINIT 0 ONILSIQHON 8e'0 289, 2 y 7002/24/0 PPIZSAQN Q OIHYLINN Blolelele)
YAV VAILS3 Y0 0343A3 990 96'66 4 6 6661/20/10 G2rSOING 0HN0S3L eloleee)
v 019140 780 L8k y 0 8664/50/0+ 188593 ovans Blolelele)
QYLSIH0T a3noyi 19 ee 0k y o 1661/50/1€ L60LSAIN 0 ONILS3QHON Glelala6)
QV8NvNgY9 a3novi 560 1902 2 € 9664/80/40 2UBSNAN Q OYFTINEYIN Blolelele)

0 VaYLNYON3 009N30 990 £G4 € H £664/10/L1 6122 a3novi oloeleo)

@ VNVHYNYD QONILYS3a 190 680+ g el 2664/L0/L} L1ee 0 0QYHOWNH ololelele)
YNYT3VD 300NN £e'0 LE'10} @ € 1002/21/12 ereusyl $OY 00 SI04ONI4130 ooelee)

ENLED] (6y) 31131 SOHNYE3Y SYH1I 3137 ¥ILINID

\ // 31137 VOILLIN3TD VIH0931vD
( 2599 Ay ) IANIS SYOVY






